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(A) O célice de Licurgo data do século
IV e as suas principais caracteristicas
sdo a cor, que varia de verde (luz
refletida) a vermelho (luz transmitida),

e a sua constituicao (nanoparticulas de
ouro). (B) Os artesdos medievais foram
os primeiros nanotecnologistas. Eles
preparavam os vitrais das igrejas
empregando uma mistura de cloreto

de ouro e vidro fundido. (C) A ceramica
de Umbria, Italia (Renascencga) continha
partes esmaltadas constituidas por
nanoparticulas de cobre e prata. (D)
Em 1685, Andreas Cassius publica o
primeiro trabalho cientifico com uma
descricao detalhada sobre como
preparar ouro coloidal.

Campo da Luz Incidente

A coloragdo apresentada pelas
nanoparticulas metalicas esta
associada a sua Banda de
Ressonancia Plasménica
Superficial, resultante da
oscilacdo coerente dos elétrons
da nanoparticula metalica (MNP)
quando eles interagem com o
campo eletromagnético.

A irradiagé@o de nanoparticulas
metdlicas na sua banda
plasménica pode levar a um
processo fototérmico, ou seja,

a geracao de calor induzida por
absorgao de luz. Este fenébmeno
resulta em que reacgdes térmicas
podem ser realizadas pela
irradiagcdo das MNP.

Efeitos fototérmicos em
nanoparticulas metalicas tém
sido muito empregados na
nanomedicina. Por exemplo,
nanobastdes de ouro irradiados
na sua banda plasménica (regiao
do infravermelho préximo), sdo
capazes de sofrer um aumento
consideravel de temperatura,
causando a morte de tumores
por um processo fototérmico.

LUZ, IMAGEM & CIENCIA

Nanoparticulas Metélicas

Nanoparticulas metdlicas coloidais

ou suportadas séo excelentes
catalisadores em reagdes quimicas,
como exemplificado na oxidagéo de
alcoois benzilicos mediada pela banda
plasménica de nanoparticulas de ouro,
na presencga de peroxido de hidrogénio.
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Nanoparticulas metdlicas apresentando
banda de ressonancia plasmonica
superficial, como as de prata ou de
ouro, quando incorporadas a
semi-condutores se comportam como
fotocatalisadores altamente eficientes
na decomposicéo de poluentes através
um caminho oxidativo envolvendo
vacancias na banda de valéncia e
caminhos redutivos envolvendo
elétrons da banda de conducéo.
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